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wie/umie/potrafi EKK (forma zaliczen)

Wiedza

M_WO001 Student posiada podstawowg wiedze z WT2A W10 Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium

zakresu teorii stanu naprezenia i
odksztatcenia. Zna podstawowe
hipotezy wytezeniowe i potrafi i je
stosowad w zaleznosci od rodzaju
tworzywa. Zna podstawy teorii
plastycznosci potrafi zastosowac teorie
deformacji Hencky’ego - lliuszyna.
Posiada wiedze o wytrzymatosci
zmeczeniowej w petnym zakresie
obciazen.

Zna podstawy liniowo - sprezystej
mechaniki pekania. Zna wtasciwosci
tworzyw odlewniczych wyznaczane w
prébach z zakresu mechaniki pekania
oraz préb zmeczeniowych w petnym
zakresie obcigzen.

M _WO002 Student zna wtasciwosci mechaniczne WT1A W18 Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,
tworzyw odlewniczych wyznaczane w Sprawozdanie

prébach zmeczenia niskocyklowego oraz
badaniach z zakresu mechaniki pekania.
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M_WO003 Student posiada podstawowg wiedze z WT2A_W10 Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium
zakresu teorii stanu naprezenia i
odksztatcenia. Zna podstawowe
hipotezy wytezeniowe i potrafii je
stosowad w zaleznosci od rodzaju
tworzywa. Zna podstawy teorii
plastycznosci potrafi zastosowac teorie
deformacji Hencky’ego - lliuszyna.
Posiada wiedze o wytrzymatosci
zmeczeniowej w petnym zakresie
obcigzen.
Zna podstawy liniowo - sprezystej
mechaniki pekania. Zna wtasciwosci
tworzyw odlewniczych wyznaczane w
prébach z zakresu mechaniki pekania
oraz préb zmeczeniowych w petnym
zakresie obcigzen.
M_WO004 Student zna wtasdciwosci mechaniczne WT1A W18 Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
tworzyw odlewniczych wyznaczane w Sprawozdanie
prébach zmeczenia niskocyklowego oraz
badaniach z zakresu mechaniki pekania.
Umiejetnosci
M U001 Potrafi przeprowadzi¢ badania WT2A U18 Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
zmeczeniowe w zakresie niskocyklowym. Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczeh
Umie przeprowadzi¢ prébe wyznaczania laboratoryjnych, Zaangazowanie w
krytycznej wartosci wspétczynnika prace zespotu
intensywnosci naprezen KIC.
M_U002 Potrafi przeprowadzi¢ badania WT2A U18 Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium,
zmeczeniowe w zakresie niskocyklowym. Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczen
Umie przeprowadzi¢ prébe wyznaczania laboratoryjnych, Zaangazowanie w
krytycznej wartosci wspétczynnika prace zespotu
intensywnosci naprezeh KIC.
Kompetencje spoteczne
M_K001 Student wie o odpowiedzialnosci WT1A K05 Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczen
zZwigzanej z poprawnym laboratoryjnych
przeprowadzeniem badan i analizg
wynikéw.
M K002 Student wie o odpowiedzialnosci WT1A K05 Sprawozdanie, Wykonanie ¢wiczeh
Zwigzanej z poprawnym laboratoryjnych
przeprowadzeniem badan i analiza
wynikéw.
Matryca efektow ksztatcenia w odniesieniu do form zajec
Kod EKM Student, ktéry zaliczyt modut Forma zajec
wie/umie/potrafi
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M_W001

Student posiada podstawowg wiedze z
zakresu teorii stanu naprezenia i
odksztatcenia. Zna podstawowe hipotezy
wytezeniowe i potrafi i je stosowad w
zaleznosci od rodzaju tworzywa. Zna
podstawy teorii plastycznosci potrafi
zastosowac teorie deformacji Hencky’ego
- lliuszyna. Posiada wiedze o
wytrzymatosci zmeczeniowej w petnym
zakresie obcigzen.

Zna podstawy liniowo - sprezystej
mechaniki pekania. Zna wtasciwosci
tworzyw odlewniczych wyznaczane w
prébach z zakresu mechaniki pekania oraz
préb zmeczeniowych w petnym zakresie
obcigzen.

M_W002

Student zna witasciwosci mechaniczne
tworzyw odlewniczych wyznaczane w
prébach zmeczenia niskocyklowego oraz
badaniach z zakresu mechaniki pekania.

M_W003

Student posiada podstawowg wiedze z
zakresu teorii stanu naprezenia i
odksztatcenia. Zna podstawowe hipotezy
wytezeniowe i potrafi i je stosowad w
zaleznosci od rodzaju tworzywa. Zna
podstawy teorii plastycznosci potrafi
zastosowac teorie deformacji Hencky’ego
- lliuszyna. Posiada wiedze o
wytrzymatosci zmeczeniowej w petnym
zakresie obcigzen.

Zna podstawy liniowo - sprezystej
mechaniki pekania. Zna wtasciwosci
tworzyw odlewniczych wyznaczane w
prébach z zakresu mechaniki pekania oraz
préb zmeczeniowych w petnym zakresie
obcigzen.

M_W004

Student zna wtasciwosci mechaniczne
tworzyw odlewniczych wyznaczane w
prébach zmeczenia niskocyklowego oraz
badaniach z zakresu mechaniki pekania.

Umiejetnosci

M_U001

Potrafi przeprowadzi¢ badania
zmeczeniowe w zakresie niskocyklowym.
Umie przeprowadzi¢ prébe wyznaczania
krytycznej wartosci wspétczynnika
intensywnosci naprezen KIC.

M_U002

Potrafi przeprowadzi¢ badania
zmeczeniowe w zakresie niskocyklowym.
Umie przeprowadzi¢ prébe wyznaczania
krytycznej wartosci wspétczynnika
intensywnosci naprezeh KIC.

Kompetencje

spoteczne

M_K001

Student wie o odpowiedzialnos$ci zwigzane;j
z poprawnym przeprowadzeniem badan i
analiza wynikéw.

M_K002

Student wie o odpowiedzialnosSci zwigzanej
Z poprawnym przeprowadzeniem badan i
analizg wynikéw.
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Tres¢ modutu ksztatcenia (program wyktadow i pozostatych zajec)

Wyktad

Pojecie naprezenia i odksztatcenia. Rodzaje stanu naprezenia. Wykresy rozciggania
tworzyw odlewniczych. Warunki rwnowagi wewnetrznej Naviera i warunki
Cauchy’ego, tensor naprezenia. Transformacja naprezen. Analiza ptaskiego stanu
naprezenia. Teoria stanu odksztatcenia, odksztatcenia liniowe i katowe, tensor
odksztatcen, ptaski stan odksztatcen, rownania geometryczne, rownania
nierozdzielnosci odksztatceh wzgledna zmiana objetosci w punkcie. Hipotezy
wytezeniowe i ich stosowalnos¢ w zagadnieniach wytrzymatosci odlewdw. Rozwigzanie
Bridgmana - wptyw stanu naprezenia na sposéb dekohezji tworzywa. Modele ciat
odksztatcalnych, schematyzacja wzmocnienia nieliniowego. Poziomy analizy
konstrukcji, nosnosc¢ sprezysta i graniczna, wptyw efektéw geometrycznych na
wzmochnienie lub ostabienie konstrukcji. Klasyczne kryteria idealnej plastycznosci,
funkcja uplastycznienia. Teoria matych odksztatcen sprezysto - plastycznych
Hencky’ego - lliuszyna. Mechanizmy dyssypacji energii, model ewolucji uszkodzeh w
osrodku porowatym. Doswiadczalno- numeryczny model zniszczenia Johsona - Cooka.
Podstawy analizy i badah zmeczeniowych, charakterystyki zmeczeniowe tworzyw
odlewniczych. Podstawowe pojecia liniowej i nieliniowej mechaniki pekania,
wtasciwosci tworzyw odlewniczych wyznaczane w prébach z zakresu mechaniki
pekania.

Pojecie naprezenia i odksztatcenia. Rodzaje stanu naprezenia. Wykresy rozciggania
tworzyw odlewniczych. Warunki rwnowagi wewnetrznej Naviera i warunki
Cauchy’ego, tensor naprezenia. Transformacja naprezen. Analiza ptaskiego stanu
naprezenia. Teoria stanu odksztatcenia, odksztatcenia liniowe i kagtowe, tensor
odksztatcen, ptaski stan odksztatcen, rbwnania geometryczne, rownania
nierozdzielnosci odksztatcen wzgledna zmiana objetosci w punkcie. Hipotezy
wytezeniowe i ich stosowalnos¢ w zagadnieniach wytrzymatosci odlewdw. Rozwigzanie
Bridgmana - wptyw stanu naprezenia na sposéb dekohezji tworzywa. Modele ciat
odksztatcalnych, schematyzacja wzmocnienia nieliniowego. Poziomy analizy
konstrukcji, nosnos¢ sprezysta i graniczna, wptyw efektéw geometrycznych na
wzmochnienie lub ostabienie konstrukcji. Klasyczne kryteria idealnej plastycznosci,
funkcja uplastycznienia. Teoria matych odksztatcen sprezysto - plastycznych
Hencky’ego - lliuszyna. Mechanizmy dyssypacji energii, model ewolucji uszkodzeh w
osrodku porowatym. Doswiadczalno- numeryczny model zniszczenia Johsona - Cooka.
Podstawy analizy i badah zmeczeniowych, charakterystyki zmeczeniowe tworzyw
odlewniczych. Podstawowe pojecia liniowej i nieliniowej mechaniki pekania,
wtasciwosci tworzyw odlewniczych wyznaczane w prébach z zakresu mechaniki
pekania.

Cwiczenia laboratoryjne

Obstuga i programowanie maszyn wytrzymatosciowych. Czujniki oporowe i optyczne
pomiaru odksztatceh. Naprezenia i odksztatcenia nominalne oraz rzeczywiste tworzyw
odlewniczych wyznaczane w prébie rozciggania. Podstawy niskocyklowej préby
zmeczeniowej. Badania zmeczeniowe stopéw odlewniczych Metoda wyznaczania
wspotczynnika intensywnosci naprezen KIC. Wykonanie szczeliny zmeczeniowej w
probkach typu ,,Kompakt”. Proba wyznaczenia odpornosci na pekanie w ptaskim stanie
odksztatcenia.

Obstuga i programowanie maszyn wytrzymatosciowych. Czujniki oporowe i optyczne
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pomiaru odksztatceh. Naprezenia i odksztatcenia nominalne oraz rzeczywiste tworzyw
odlewniczych wyznaczane w prébie rozciggania. Podstawy niskocyklowej préby
zmeczeniowej. Badania zmeczeniowe stopéw odlewniczych Metoda wyznaczania
wspotczynnika intensywnosci naprezen KIC. Wykonanie szczeliny zmeczeniowej w
probkach typu ,Kompakt”. Préba wyznaczenia odpornosci na pekanie w ptaskim stanie
odksztatcenia.

Cwiczenia audytoryjne

Transformacja stanu naprezenia. Obliczanie naprezenia zredukowanego wg réznych
hipotez wytezeniowych. Obliczenia wytrzymatosciowe w zakresie sprezysto -
plastycznym. Obliczenia trwatosci zmeczeniowej. Metody obliczen oparte na liniowo -
sprezystej mechanice pekania.

Transformacja stanu naprezenia. Obliczanie naprezenia zredukowanego wg réznych
hipotez wytezeniowych. Obliczenia wytrzymatosciowe w zakresie sprezysto -
plastycznym. Obliczenia trwatosci zmeczeniowej. Metody obliczen oparte na liniowo -
sprezystej mechanice pekania.

Sposdb obliczania oceny koncowej
Ocena kohcowa z modutu wystawiana jest jako $rednia z uzyskanych wynikéw 2z <¢wiczen
laboratoryjnych, ¢wiczen audytoryjnych oraz kolokwidw.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zalecana literatura i pomoce naukowe

1.Wolny St , Siemieniec A.,: Wytrzymato$¢ materiatéw cz. I: Teoria i zastosowania
Wyd. AGH , 2008 r

2.Wolny St ., Siemieniec A.,: Wytrzymatos¢ materiatéw cz. Il: Wybrane zagadnienie
z wytrzymatosci materiatéw. Wyd. AGH , 2004 r

3.Wolny St , Siemieniec A.,: Wytrzymatos¢ materiatéw cz. lll: Sprezystosd i
plastycznosé, Wyd. AGH, 2005

4.Ganczarski A., Skrzypek J.: Plastyczno$¢ materiatéw inzynierskich, Wyd.
Politechniki Krakowskiej,2009

5.Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczenh zmeczeniowych, PWN 1985

6.German J., Biel - Gotaska M.: Podstawy i zastosowanie mechaniki pekania w
zagadnieniach inzynierskich

7. Neimitz A.: Mechanika pekania, PWN, Warszawa 1998

Informacje dodatkowe
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Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS)

Forma aktywnosci studenta Obcigzenie
studenta
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15 godz
Udziat w wyktadach 15 godz
Udziat w laboratoriach 15 godz
Godziny kontaktowe z nauczycielem 8 godz
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 4 godz
Przygotowanie do ¢wiczen 10 godz
Samodzielne opracowanie sprawozdania 10 godz
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 77 godz
Punkty ECTS za modut 3 ECTS
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