Studia dzienne Maszyny i Urzadzenia Odlewnicze |Rok akademicki

inzynierskie III rok Laboratorium
Temat ¢wiczenia. Data wykonania
Maszyny dmuchowe do wykonywania form ¢wiczenia
T 1 | rdzeni — strzelarki. Okreslenie glownych

i pomocniczych parametrow procesu dmuchowego w
ujeciu srednim i chwilowym

Wykonat:
Nazwisko, Imig, grupa

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie technologii wykonywania rdzeni metoda wstrzeliwania
masy z komory nabojowej maszyny dmuchowe;j (strzelarki) do rdzennicy. Podczas ¢wiczenia
prowadzone beda pomiary majace na celu okreslenie ci$nienia w komorze nabojowej oraz w
rdzennicy strzelarki do$wiadczalnej. Pomiary wykonane dla procesu jatowego (samo
powietrze) oraz roboczego (z masa) pozwola na okre$lenie ci$nien granicznych procesu
dmuchowego dla tych dwdch sposobow pracy maszyny oraz okreslenie wpltywu ci$nienia
roboczego na gestos¢ pozorng masy. Wykonane zostana pomiary majace na celu okreslenie
gldownych i pomocniczych parametréow procesu dmuchowego w ujeciu $rednim w danych
warunkach realizacji procesu dmuchowego.

2. Stanowisko doswiadczalne

Stanowisko do§wiadczalne stanowi strzelarka SR 3D z perforowana komorg nabojowa o
pojemnosci ok. 3 dm?, napetniang po kazdym strzale w celu uzupetnienia tadunku masy.
Maszyna wyposazona jest w zawOr strzalowy typu Hansberg (patrz rys. 1b) sterowany
elektronicznie, co pozwala uzyskac staly czas strzatu oraz jego rejestracje.
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Rys. 1. a) schemat strzelarki do rdzeni: 1-zbiornik masy, 2-zawér Hansberga
3-komora nabojowa, 4-kosz perforowany, 5-glowica strzatowa, 6-rdzennica, 7-8-pyty
odpowietrzajgce, b)schemat zaworu typu Hansberg

Masa do badan przygotowana jest w mieszarce wstegowej okresowego dziatania o sktadzie:

= piasek 100cz.wag (10 kg)
= pokost Iniany 2 cz. wag (0,2 kg),
= woda 1 cz. wag (0,1 kg).
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Czas mieszania 1 dozowania skladnikow wynosi: piasek +olej Iniany 3 min, po dodaniu
wody 2 min. Mozna takze stosowa¢ masy o innym sktadzie, ktére zostang kazdorazowo
podane przez prowadzacego ¢wiczenia.
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Pb 1- strzelarka,

2- strumien piaskowo-powietrzny,
— > 3- membrana,

_ el 4- przetwornik ci$nienia,

i 5- ciecz na ktora wywierany jest nacisk,
] 2 wywierany
@ 6- obudowa,
2 /-4' 7- rejestrator

AN S

T

Rys. 2. Stanowisko do okreslenia wartosci cisnienia granicznego w komorze nabojowej oraz
rdzennicy (stanowisko doswiadczalne nr 1)

3. Przebieg ¢wiczenia

1).Okreslenie przebiegu cisnienia w komorze nabojowej (pp) oraz w rdzennicy (pc) dla
strzelarki pracujacej na biegu jatlowym dla zadanej $rednicy otworu strzalowego
1 wartosci ci$nienia roboczego wynoszace;j:

P1=3 atn (0,4 MPa)
P,=4 atn (0,5MPa)
P,=5 atn (0,6 MPa)

2).Okreslenie przebiegu cisnienia w komorze nabojowej (py) oraz w rdzennicy (pc) dla
strzelarki pracujacej na biegu roboczym dla zadanej $rednicy otworu i wartosci
ci$nienia roboczego wynoszace;j:

P1=3 atn (0,4 MPa)
P,=4 atn (0,5MPa)
P3=5 atn (0,6MPa)

3).Okreslenie rozkladu zaggszczenia masy rdzeniowej w rdzeniu oraz S$redniego
zaggszczenia

4.  Wyniki pomiaréw
Na podstawie przeprowadzonych pomiaroéw nalezy sporzadzi¢ tabele pomiarowe:

Tabela 1. Zalezno$¢ wartoéci ci$nienia granicznego w komorze nabojowej (p,%) i rdzennicy
(pc?) strzelarki do$wiadczalnej pracujacej na biegu jalowym (stanowisko do$wiadczalne nr 1)

Srednica otworu

e , .
Cisnienie robocze strzalowego Py’ pc?
[atn] [MPa] [mm] [atn] [atn]
3 0,4
4 0,5

5 0,6
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Tabela 2 Okreslenie rozktadu zaggszczenia masy rdzeniowej w rdzeniu oraz $redniego
zageszezenia (stanowisko doswiadczalne nr 1)

Srednica
Cisnienie robocze otworu p
strzatowe | Pmt | Pm2 | Pm3 | Pms | Pms Pm
go
3,4lub5 | 0,4;05Iub0,6 ‘ ‘ | |

Miejsca poboru probek:

n®@o@®

Tabela 3. Pomiar sity naporu dynamicznego oraz gléwnych i pomocniczych parametrow
procesu dmuchowego

Srednica
Cisnienie robocze otworu Pg | Am |Tew| M Pstr Cstr Ky
strzalowego
[atn] [MPa] [mm] [N] | ko] [s] | [ka/s] | [ka/m®]| [m/s] | [m®/m®]
3,41ub5 0,4:0,5I1ub 0,6

Sposob okreslenia badanych warto$ci

Am = mp — Mj; My — masa komory nabojowej z masa przed wykonaniem strzatu (zalecana
masa mo = 6 kg), m; — masa komory nabojowej z masa po strzale.

Tew — Warto$¢ czasu ewakuacji masy z komory nabojowej odczytuje si¢ z zarejestrowanego
pomiaru przebiegu zmian tej wartosci (stanowisko nr 2)

M — warto$¢ obliczona ze wzoru (1)

Pstr — warto$¢ obliczona ze wzoru (4)

Cstr - warto$¢ obliczona ze wzoru (5)

ly - warto$¢ obliczona si¢ ze wzoru (6)

Na podstawie obliczonych i otrzymanych wartosci wykonaj wykresy:

v Y, p = f(d-$rednica otworu strzalowego) — dla biegu jalowego dla réznych cisnien
jako parametrow (na podstawie tabeli 1),

v" rozktadu zageszczenia rdzenia w r6znych punktach pomiarowych (na podstawie tabeli 2),

Na wykresach nalezy zaznaczy¢:
- czas ewakuaciji,
- odczytane ciSnienia graniczne dla komory nabojowej i rdzennicy

5. Analiza wynikéw:
Powinna dotyczy¢ opisu sporzadzonych wykresoOw oraz ich charakteru, tj. czy krzywa
ro$nie, czy maleje, czy zaistniala sytuacja uzasadniajaca odchylenie od oczekiwan. Analiza
powinna dotyczy¢ kazdego badanego parametru.

6. WhnioskKi
Whioski wyciagnigte na podstawie wynikow przeprowadzonych do$wiadczen i ich analizy,
stanowi¢ powinny skrot analizy




Wzory do obliczen

Wzory do obliczenia Sredniej gestosci pozornej rdzenia:

Pm = Mygo/Vigz, gdzie:

Mg, — 1lo$¢ masy wstrzelonej do rdzenia, kg, (wazy¢ mase bez rdzennicy na wadze)

Vq; — objetos¢ rdzenia, obliczona na podstawie pomiaréw rdzennicy, m® lub dm?®. (V=x*y*z gdzie: x-
dtugosé, y- szerokos¢, z- wysokosé).

Wzor do odliczenia stopnia zageszczenia probki pobranej sonda:

Pmi-5 = mrdzl—S/Vsondya QdZiei
Mygz1-5 — 1lo§¢ masy w sondzie, kg
2
ﬂd sondy

Vsondy — Objetos¢ sondy, m?, V = A x*h

sondy gl

hg — glebokos¢ (grubos¢ rdzenia)

songy — $rednica sondy,

UWAGA: ppi.s mozna podawaé w g/cm®,

Probki masy wycigtej wazy¢ na wadze elektroniczne;.

Okreslenie Srednich wartosci gltownych i pomocniczych parametréow procesu
dmuchowego

Gléwne parametry procesu dmuchowego:
M — natezenie wyptywu masy [kg/s],

M = 2™ [kgrs] 1)

ew
Am — réznica masy w komorze nabojowej przed i po wykonaniu rdzenia (strzatu),
T ew - Czas ewakuacji masy z komory nabojowej (odczytywany z zarejestrowanego
wyKresu ci$nienia)

P4 — sita naporu dynamicznego [N],

Pd =pstr ’ Csztr ’ fo’ [N] (2)

7-d?

fo= 1

, — powierzchnia otworu strzatowego, m*  (3)

Pomocnicze parametry procesu dmuchoweqo:
s - gestos¢ strumienia piaskowo-powietrznego [kg/m®],

- M kg @)
pstr Pd . fo ! !
Cstr - predkos¢ strumienia piaskowo-powietrznego [m/s],
P
Cy :Vd, [m/s] (5)

1, — koncentracja objetosciowa strumienia [m*/m°]

Pse — P
py =2 [m°/m?] (6)

Pm ~ Pstr
Pm- gestosé fizyczna osnowy piaskowej — 2600kg/m’
Pp - gestos¢ powietrza w warunkach technicznych — 1,2 kg/ m?



